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01. APRESENTAGAO

A nova portaria recebera uma cobertura que sera adequada e reformada e tem sua area
construida hoje com area total de 130,0 m?, com dimensdes de 13,0 m x 10,0 m. Ela sera
retirada da area da Praga Dom Inacio de frente ao clube municipal, reformada e montada
sobre bases de concreto armado na area da nova portaria.

Tambem sera feito pavimentagdo em concreto nos passeios e calcamento com bloquetes

espessura de 8 cm e fck 25 MPA e paisagismo.

02. PLACA DE OBRA

A placa da obra em chapa de ago galvanizado n°22, adesivada (0,80 x 1,00) m
totalizando 0,80 m2. Esta deve conter o titulo da obra, a area de construcédo, a empresa
responsavel pela execugao, responsavel técnico pela execucdo, proprietario, valor da

obra e duragdo do mesmo.

03. ESTRUTURA DE REPRESENTAGAO DO PROJETO

A apresentacgéo do projeto padrao para adequacgao e reforma da cobertura metalica sera
estruturada conforme descrito a seguir.

o Projeto de Arquitetura;

o Projeto topografico;

o Projeto de sondagem e reconhecimento do solo(laudo);
o Projeto de locagao;

o Projeto de fundagdes;

. Projeto estrutural;

. Planilha orgamentaria da Obra;

. Cronograma fisico financeiro;

. Planilha de calculo de BDI

04. MEMORIAL DESCRITIVO - COBERTURA

O escopo devera abrigar os seguintes elementos:
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o Infraestrutura para receber a cobertura;

05. ESPECIFICAGOES
05.1. Convencgdes, siglas e abreviaturas
05.1.1 convencgoes

o Arquiteto ou engenheiro — Autor do projeto de Arquitetura, designa-se na NB-
578/89(NBR — 567) pela expressao “Autor do Projeto “e definia-se como “Pessoa Fisica,
legalmente habilitada, contratada para elaborar o projeto de um empreendimento ou

parte do mesmo “.

o Cronograma — Tradugéo literal ou grafica da previsdo de desenvolvimento dos

servicos em fungéo do tempo.

o Fiscal - Designa-se na NB-578/89(NBR-5671) pelo vocabulo “Fiscal”’ e define-se
como “Pessoa Fisica ou juridicamente habilitada para verificar o cumprimento parcial ou

total das disposigdes contratuais”.

o Instalador — Firma com a qual for contratada a execug¢do dos servigcos de
instalagbes especiais. Designa-se na NB-578/89(NBR-5671) como “Pessoa Fisica ou
Juridica, técnica e legalmente habilitada, escolhida pelo contratante para executar o
empreendimento de acordo com o projeto e consideragées mutuamente estabelecidas,

conforme legislagdo em vigor”.

o Montador — Empresa encarregada da desmontagem e montagem das estruturas
metalicas.
o Pintor — Empresa que executara o tratamento superficial e aplicacdo das pinturas

de protecao e acabamento final.

o Proprietario — Contratante das obras e servigos. Designa-se, na NB-578/89

(NBR/5671), como “Pessoa Fisica ou Juridica de direito, que tem a capacidade
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dedeterminar a execucdao de um empreendimento, correndo por sua conta de todas as

78,

despesas inerentes”.

o Transportador — Empresa responsavel pelo transporte de pecgas, equipamentos e

materiais dos fabricantes e fornecedores até o canteiro da obra.

05.1.2 Siglas e abreviaturas

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

. ACI — American Concrete Institute

. AISC — American Iron and Steel Construction

o AISI — American Iron and Steel Institute

o BFPC — British Fire Prevention Committee

o CBF - Confederacéo Brasileira de Futebol

o COBRACON — Comité Brasileiro de Construgédo (CBZ/ABNT)
o DIN — Deutsche Institut Fur Normung

o EB — Especificagado Brasileira da ABNT

o FBF — Federacéo Brasileira de Futebol

o FIFA — Federation Internationale de Football Association

o INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial
. INPM — Instituto Nacional de Pessoas e Medidas

o INT — Instituto Nacional de Tecnologia

o IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo.

05.2 Introducao

As presentes especificagdes tém por objetivo fixar as condicbes gerais e especificas que
deverao ser obedecidas na elaboragdo das obras de Adequagdo e Reforma de uma
Cobertura Metalica, bem como a execucao de fundacdes e estrutura em concreto
armado para suporte desta mesma estrutura area de acesso (portaria) a Escola
Municipal Farmacéutico Mario de Paula Rodrigues, determinando normas e processos

que devem ser utilizados para execug¢ao dos servigos.

Essas especificagbes acompanham os elementos graficos do Projeto Arquitetdnico e
seus detalhes. Os demais elementos de projeto executivo — especificagdes gerais,
especificagbes particulares e elementos graficos dos projetos complementares e outras
recomendagdes, complementam-se e ndo devem ser utilizadas independentemente, pois

a fiel observancia a cada uma delas é indispensavel ao éxito na execugao dos servicos.
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Nestas especificagdes deve ficar perfeitamente entendido que, em todos os casos de

caracterizacdo de materiais ou produtos através de determinados tipo, denominacdes ou
fabricantes, fica subentendida a alternativa “ou rigorosamente similar de mesma
qualidade”, a qual sera admitida a critério da Equipe Técnica da Prefeitura, respeitados
os critérios de analogia e semelhanga a seguir estabelecidos: Dois materiais ou produtos
apresentam analogia total ou equivaléncia se desempenham idéntica fungéo e
apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nas especificagbes de materiais ou

servigcos que a eles se refiram.

Caso os materiais ou produtos desempenhem a mesma fungdo, mas ndo tenham as
mesmas caracteristicas exigidas nas especificagbes que a eles se refiram, eles terdo

analogia parcial ou semelhancga.

Caso, por algum motivo, haja necessidade de uma substituicdo por equivaléncia, a

mesma se fara apds ouvida a Equipe Técnica da Prefeitura, sem compensacao;

Financeira entre as partes, Proprietario (Contratante) e construtor (Contratada). Caso
haja substituicdo por semelhanga, e autorizada pela Equipe Técnica da Prefeitura, o
Construtor devera abater do custo a diferenga que por acaso exista entre o material
especificado e o utilizado. Em nenhum caso sera admitido o aumento do custo do
fornecimento ou servigo por substituicdo dos materiais ou produtos, seja por equivaléncia

ou semelhanga.

Para a execucao dos servigos, o Construtor devera disponibilizar toda a mao de obra,
materiais e ferramentas indispensaveis ao desenvolvimento dos trabalhos, de modo a

assegurar andamento e o acabamento satisfatério das tarefas.

Eventuais discrepancias e/ou contradicoes diretas entre estas especificagdes e os
demais elementos que compdem o projeto executivo serdo resolvidas pela contratante
devendo ser consultada a equipe técnica da Prefeitura que se pronunciara quanto aos

esclarecimentos devidos.

Os elementos que, por suas caracteristicas especificas serdo executados baseados em
“desenhos de producédo e montagem” encontram-se detalhados e especificados em nivel
de “desenhos de projeto”, onde estdo indicados os elementos necessarios ao seu

desenvolvimento, o que sera feito pelos seus Fabricantes ou Fornecedores.
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Fazem parte destas especificagcbes, e serdo exigidas rigorosamente na execugao dos

servigcos, as normas aprovadas ou recomendadas, as especificagbes ou métodos

referentes aos materiais, mao de obra e servigos e os padroes da ABNT.

Deverdo ser obedecidas as exigéncias da Legislagdo Urbanistica e Ambiental e do
Cddigo de Obras do Municipio, bem como as normas e procedimentos das Companhias
Concessionarias de Servigos Publicos, no que se refere a implantagédo das Obras.

Toda e qualquer alteragdo que venha a ser introduzida no Projeto Executivo, quando

necessaria, sera admitida com prévia autorizagao por escrito da Prefeitura.

Quaisquer divergéncias entre as medidas verificadas nos desenhos e as cotas indicadas,
prevalecerdo estas Ultimas e entre os desenhos e as especificagdes, prevalecerdo as

especificagdes.

Onde estas especificagdes forem eventualmente omissas, ou na hipétese de duvidas
quanto a sua interpretagao ou das pecas graficas, devera ser consultada a equipe técnica
da Prefeitura que se pronunciara quanto aos esclarecimentos devidos.

5.3 Materiais

Todo e qualquer material a ser empregado na Obra sera, obrigatoriamente, de primeira
qualidade e comprovada eficiéncia para o fim a que se destina e deverao satisfazer as
presentes especificagdes.

Caso as condigbes locais tornarem necessario a substituigdo de algum material por outro
equivalente, isto s6 podera ser feito mediante autorizagcdo expressa e por escrito da
Equipe Técnica da Prefeitura.

Cabera a Equipe Técnica da Prefeitura, sempre que preciso exigir do Construtor ou
efetuar por iniciativa prépria todos os testes e ensaios dos materiais aplicados na obra,

sempre que considere necessario, de modo a preservar sua boa qualidade.

05.4. Servigos

05.4.1. Mao de obra

A mao de obra a ser empregada, sempre que necessario, sera especializada, devera ser
de primeira qualidade, com operarios tecnicamente capazes e conhecedores de suas

funcdes. Com isso espera-se obter em todos os servigos a melhor execugao e o melhor
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esmero possivel em acabamentos, que s6 deverdo ser aceitos pela Equipe Técnica da

Prefeitura nessas condigdes.

Para execugdo dos servigos, os operarios deverdo utilizar, obrigatoriamente,

equipamentos de protecao individual (EPI).

05.4.2. Ferramental e equipamentos

Para a execucdo dos servigos, o construtor devera dispor no canteiro de obras do
ferramental e dos equipamentos necessarios e indispensaveis ao desenvolvimento dos

trabalhos.

05.4.3. Servigos preliminares / Terraplenagem

05.4.3.1 placa da obra

Deverdo ser colocadas placas alusivas as obras e servigos técnicos de terceiros,
correndo os custos por conta dos mesmos, obedecendo a modelos a serem fornecidos
pela Equipe Técnica da Prefeitura.

As placas oficiais, préprias da obra, terdo as dimensdes, conteudo e padrao fornecidos

pela Prefeitura, cabendo sua execugao e colocagao por conta da Construtora.

A Equipe Técnica da Prefeitura indicara, em campo, os locais adequados para a

colocacéao das placas.

05.4.3.4 locagao e gabarito da obra

A locagdo da obra devera ser feita rigorosamente de acordo com os projetos de
urbanizagao, arquitetura e estrutural, 50,0cm (cinquenta centimetros) acima do nivel do

terreno e minimo de 1,0m ao redor do perimetro da estrutura.

O gabarito devera utilizar tabuas de pinho de 3, novas, com dimensbes de 1°x12%e
barrotes de 3"x 3”, devidamente contra ventado e nivelado a altura de

0,50m do solo e espagados 1,50 m cada e minimo de 1,0m distante do perimetro da
Obra. Neste gabarito serdo feitas as marcagdes de locagcio, sendo escritas em tinta a
6leo vermelha as indicagdes dos eixos e/ou faces e designacdo dos elementos a

executar.
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05.4.4. Demoligdes e retiradas (Escopo da contratante)

Antes de serem iniciados os servigos de demoli¢cao, caso necessario, deverao ser
tomadas medidas adequadas que garantam a integridade das redes existentes no local
da obra - energia elétrica, agua, esgotos e aguas pluviais — a protecdo dos operarios,
transeuntes e edificagbes vizinhas. Deverao ser observadas as prescricdes da NR 18 -
NBR 5682/77.

Cuidados especiais deverdo ser dispensados as raizes das arvores a serem
preservadas. Sempre que houver risco de agressao as raizes das arvores, para atender
aos servicos do Projeto Executivo, a Equipe Técnica da Prefeitura devera ser notificada e
devera indicar os procedimentos a serem adotados, visando minimizar a agressdo ao

espécime a ser preservado.

05.4.5. Bota fora (ESCOPO DA CONTRATANTE)

O transporte dos materiais considerados inaproveitaveis, oriundos das demolicbes ou da
limpeza do terreno deverédo ser rapidamente retirados do canteiro e transportados por
veiculos adequados, até o seu destino final, obedecendo as orientagbes e normas

Municipais.

05.4.6. Abrigo provisério (ESCOPO CONTRATADA)

Sera executado abrigo provisério de obra em chapa de madeira compensada com
banheiro para escritério/depdsito, cobertura em fibrocimento 4 mm, incluso cobertura e

instalacdes.

05.5 Estruturas

05.5.1 Estruturas de concreto armado

As fundacgdes e estruturas serdo executadas de acordo com o projeto, obedecendo as
normas especificas.

As fundacgbes serdo compostas de estacas escavadas e moldadas in loco tipo broca de
20 cm de didmetro com uso de trado manual e com profundidade minima de 2,0 metros e
duas unidades por pilar e preenchidos com concreto 20 Mpa, conforme projeto;
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Os blocos de coroamento serao executados com escavagao manual e com dimensées de
0,40x0,80x0,50m (P1, P4, P5 e P8), blocos de 02 estacas e dimensdes de
0,40x0,40x0,50 (P2,P3, P6 e P7)blocos de 01 estaca e antes da colocagdo das

armaduras, deverdo ser executados o corte da cabega das estacas. Posteriormente a

colocacgao de lastro de brita 01/02 com espessura minima de 5 cm;

As valas para as vigas baldrame devera ser executadas por escavagcao manual com seu
fundo regularizado, nivelado e compactado e posteriormente sera langado lastro de brita
01/02 com espessura de 5,0cm.

Armaduras — o0 aco sera cortado e dobrado obedecendo rigorosamente aos
procedimentos definidos na ABNT. Deverao ser considerados com o maximo de cuidado
os transpasso, cobrimento da armadura e espagamento das armaduras conforme projeto

estrutural em anexo.

Formas em estrutura - serao em chapa de madeira serra de pinus com no minimo 25 mm
de espessura. Deverdo ser observados com rigor os prumos de pilares, alinhamento de

vigas e planicidade das lajes.

Concreto das fundagdes e da estrutura - devera ser 25 MPA, podendo ser aceito o batido
em betoneira desde que obedecido o trago especifico para o FCK exigido. As técnicas de
langamento e adensamento deverdo ser criteriosamente observadas tendo em vista a
preocupacao com bolhas e juntas frias nas pecas estruturais. A cura sera rigorosamente
observada com inundagdo de agua ou cobrimento com mantas ou sacos vazios

molhados, durante o periodo estabelecido na Norma.

Posteriormente executar o reaterro compactado de valas das fundagdes;

O solo para aterro interno da obra (para o piso) podera ser fornecido pela contratante

mediante acerto e programacgao previa, sem 6nus para a empresa contratada;

A terraplenagem e compactagao da area que recebera a futura Cobertura da portaria
também podera ser executada pelo maquinario da contratante, mediante acerto e
programagcao previa (Obra em executada em conjunto sem 6nus para a contrata);

05.5.2 Estruturas metalicas;
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A estruturas metalicas da Cobertura existente (Telhas metalicas, tramas, treligas, pilares

~

e guarda corpo deveram ser desmontadas com uso de equipamento apropriado
(Guindaste ou Munck dimensionados para esta tarefa) e méo de obra especializada

(mecanicos, montadores e ajudantes de mecanicos);

Apds o desmonte, proceder a recuperagao e tratamento das estruturas com lixamento e
pintura de zarcido e posterior acabamento com pintura esmalte na cor escolhida pela

contratante;

Terminadas e liberadas as fundagdes, poderao ser iniciadas as fixacdes dos pilares das
estruturas recuperadas na nova base e assim por diante com o restante das estruturas
(tesouras, tramas, telhas e guarda corpo). Observando sempre o planejado no
cronograma da Obras para assim, permitr o bom andamento dos trabalhos nao

ocorrendo paradas e ociosidades por falta de liberagao de frentes;

Essa tarefa de recuperagao das estruturas podera ser executada em paralelo com a
execugao das fundagbes sem prejuizo para ambas. Observar e seguir o planejado no
cronograma e estar sempre em contato com o setor técnico da prefeitura para agilidade

na resolugéo dos problemas ou imprevistos que possam surgir.

05.6 Alvenarias

Para o embasamento / arrimo, serdo executadas em alvenaria de blocos de concreto nas
dimensdes de 19x19x29 cm com espessura de 20 cm cheio de concreto com as fiadas
niveladas, alinhadas e aprumadas, com juntas horizontais continuas de espessura 0,015

m, e verticais descontinuas.

05.7 Pavimentagao - Piso da cobertura

O piso da area da cobertura atendera ao seguinte sistema construtivo; nivelamento e
regularizagao do terreno natural onde sera assentado e somente apds este procedimento
sera lancado o piso de concreto estrutural, com 5cm de espessura, com resisténcia
minima de 20Mpa. O sistema de concretagem adotado para a execugao do piso da
cobertura é o de quadros intercalados tipo tabuleiro de xadrez, com placas de 2,00 x

2,00m e juntas de dilatagdo 10mm sendo o acabamento final do piso da quadra em
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concreto cimentado desempolado liso, executado com o concreto ainda fresco,

obedecendo as dimensdes, apresentadas em projeto .

A forma se constituira de réguas (sarrafos) de pinho na dimensao 2,5 x 5 cm, dispostos
em quadrados de no maximo 2,00m de lado, os quais serdo substituidos por réguas de
isopor, quando da concretagem no sistema de tabuleiro de xadrez, sendo o isopor

derretido com querosene para aplicagdo do enchimento da junta.

Juntas

O enchimento das juntas sera em selante tipo mastic ou frio asfalto e espessura de 1cm

e s0 sera aplicado quando terminada a cura e endurecimento do concreto.

Selagem das Juntas

O material selante s6 podera ser aplicado depois que os sulcos das juntas estiverem
limpos e secos. Para tanto, serdo empregadas ferramentas com pontas em cinzel,

vassouras de fios duros e jato de ar comprimido.

A aplicagao do selante devera ser feita de forma cuidadosa, sem respingar a superficie e
em quantidade suficiente para encher a junta, sem transbordamento.

05.8 Pintura

Tinta acrilica a base de agua - externa/interna, serao usadas em duas demaos de tinta

acrilica de primeira linha e serdo aplicadas nas alvenarias internas e externas.

Esmalte sintético - serdo aplicados em superficies metalicas (portdes, gradil, alambrados
e grades) apdés a aplicagdo de anti corrosivo (whasiprime), quando especificado,
obedecendo as cores indicadas em projeto.

05.8.1 - Pintura e Demarcagao

A pintura e demarcacgao se fardo com tinta especifica para pisos de acordo com as cores

estipuladas para o local.
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A pintura do piso devera ser realizada quando o mesmo estiver totalmente seco e isento
de poeira, com espagamento entre as aplicagdes das demaos de no minimo 24 horas.

Cores serao escolhidas a tonalidade pela contratante com aviso prévio a esta tarefa.

05.9 - Alambrado (Remocao do existente e montagem na construgao nova)

Guarda Corpo — Possui montantes verticais em tubo de ferro galvanizados com bitola de
1 1/2” ( polegadas e meia) e montantes horizontais em tubo de ferro galvanizados com
bitola de 1 1/2” (duas polegadas) altura de 1,0m, com aplicacdo de anti corrosivo
(whasiprime), e pintura esmalte sintético brilhante, conforme especificagdo em projeto.

05.11 Instalagoes elétricas

A remocao e recomposicao das instalagbes elétricas existentes serao executadas pela
contratante e o processo desmontagem e montagem deverdo estar em sintonia com

ambas as partes.

5.13 Limpeza final de obra (Escopo da contratante)

A limpeza final da obra para uso, sera de escopo da contratante;

06. MEMORIAL DESCRITIVO - PISCINA

06.1-Demoli¢coes
Devera ser demolido a parede latareal e escada da construgao que funcionava a piscina
e os entulhos devera ter destinacao adequada. Demolicdo tambem do piso e

arquibancadas.

06.2-Aterro

A area da antiga piscina sera aterrada com material de primeira categoria.

06.3-Alvenaria
A alvenaria dever ser executada por blocos ceramicos 9x9x19, assentados com
argamassa mista do trago 1:2:8, respeitando o alinhamento e o prumo dos mesmos e da

edificagao existente. Neste também deve ser efetuado duas cintas de amarragéo a
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alvenaria existente com barras de 8 mm, com argamassa reforgada, na parede lateral ja

demolida e sera de tijolo a vista com pintura.

06.4-Pisos

Apos regularizacao e nivelamento do contrapiso com espessura de 4 cm e resisténcia de
15 MPa, seguida do assentamento de piso ceramico do tipo PEI-4, com tonalidade e

tons a escolher. Os rodapés terao altura de 7cm.

06.5-Pintura
Aplicacdo de fundo preparatério com impermeabilizante para pintura e posteriormente
sera aplicado com o rolo duas demaos de tinta latex acrilica lavavel destinada a ambiente

externo do tipo “Sol e Chuva” em cores conforme definicdo do contratante.

06.6-Limpeza final de obra (Escopo da contratante)

A limpeza final da obra para uso, sera de escopo da contratante;

07. MEMORIAL DESCRITIVO - PRACA
07.1-Pavimentacao
07.1.1 — INTRODUGAO:
O presente projeto visa a pavimentagao da entrada da escola.

07.1.2 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

2.1-SERVIGOS E MATERIAIS DE PAVIMENTAGAO URBANA E DRENAGEM
SUPERFICIAL.:

LIMPEZA DO TERRENO:
DESCRIGAO:

Os servicos aos quais se refere a presente especificacao consistem na remocgao de
todo material impréprio superficial para a construgdo de terraplenos ou de pavimentos,
inclusive carga, transporte, descarga e esparrame deste material e compreendem
também a mao-de-obra e o0s equipamentos indispensaveis a execucdo em
conformidade com a especificacdo apresentada a seguir.

Os materiais improprios que serdao removidos consistem em arbustos, vegetagao
rasteira, capim, incluindo as raizes e os solos vegetais que as envolvem, além de
entulhos que a fiscalizagao determinar. No caso em que o terreno seja constituido de
grama ou capim, devera ser realizada uma limpeza através da remocdo do solo
superficial numa espessura minima de 20 cm.

EQUIPAMENTOS:



? PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DA PENHA - MG

PRACACDOM INACIO, 200 -S CENBRO - FONI;: ((335) 35863-1208
e\ & EP 37.948-000 - ESTADO DE MINAS GERAI
O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar os servigos desta
norma nos prazos fixados no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:
a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cacamba basculante;
b) Pa-carregadeira;
c)  Motoniveladora e/ou Trator de esteira;
d) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos etc.
Outros equipamentos, desde que aprovados pela fiscalizagdo, poderdo ser

utilizados.

EXECUGAO:

- A limpeza devera ser realizada através de Motoniveladora e/ou trator de esteira
ou se possivel diretamente através de pa carregadeira. O material impréprio resultante
da limpeza devera ser removido através de pa-carregadeira e caminhdes basculantes.

- O material resultante da limpeza, com a terra vegetal, sera depositado em local
convenientemente designado pela fiscalizagéo e, se necessario, reservando-o para sua
reutilizacao futura no restabelecimento da vegetacéo nas areas sujeitas a tratamento de
revestimento vegetal.

CONTROLE:
Controle Genérico:

A principal atividade de controle para o servico de limpeza sera a inspecéao visual,
a qual devera ser aplicada em todas as datas.

OBSERVACOES DE ORDEM GERAL:

a) Durante todo o tempo que durar os servigos, até o recebimento do aterro, eles
serdo protegidos contra agdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da empreiteira a responsabilidade desta
conservagao.

b) Toda a sinalizagédo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgao
de vias, exigidas pela fiscalizagao visando a seguranca, serdo de responsabilidade da
empreiteira.

FORNECIMENTO, ESCAVAGAO, TRANSPORTE E COMPACTAGAO DE SOLO
DESCRIGCAO:

Os servicos aos quais se refere a presente especificagdo consistem no
fornecimento, escavacédo, carga, transporte, descarga e compactacdo do solo
selecionado, e compreendem também a mao-de-obra e os equipamentos indispensaveis
a execugao dos servigos em conformidade com a especificagdo apresentada a seguir e
com detalhes executivos contidos no projeto.

MATERIAIS:

Os solos empregados devem ser isentos de matéria organica e impurezas e
possuir caracteristicas superiores ou similares as do solo da superficie que ira receber o
aterro, sendo imprescindivel que:

a) Possuam indice de Suporte Califérnia (CBRa) na energia normal, no minimo,

similar ao da superficie que ira receber o aterro;
b) Possuam expansdo maxima de 1% medida com sobrecarga de 4,5 Kg.

EQUIPAMENTOS:
O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar os servicos desta
norma nos prazos fixados no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:
a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagamba basculante;
b) Pa-carregadeira;
¢) Motoniveladora;
d) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de
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distribuir agua sob pressao regulavel e uniformemente;

e) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida ou grade de discos;

f) Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da
profundidade de trabalho;

g) Rolos compactadores capazes de produzir o grau de compactagdo e o
acabamento especificado;

h) Compactador vibratdrio portatil ou sapos mecénicos;

i) Régua de madeira ou metdlica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;

j) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela fiscalizagdo, poderdo ser
utilizados.

EXECUGAO:
Condigoes Fisicas da Superficie:

a) Deve ser executada a limpeza do terreno da fundagéo do aterro produzindo uma
superficie que esteja de acordo com o especificado no capitulo referente a limpeza do
terreno;

b) Mediante ordem da fiscalizagdo, os servigos de aterro poderéao ser precedidos
de escavacgao, visando:

b.1) Formar degraus de apoio, se o terreno de fundacao for inchando e houver
risco de escorregamento;

b.2) Formar degraus de apoio no talude de aterro, em caso de alargamento de
aterros antigos;

¢) Nao sera permitida a execucgao dos servigos em dias de chuva;

d) O teor de umidade devera ser menor do que o teor de umidade 6timo de
compactacdo da camada superficial do subleito mais 3%. Se o teor de umidade for
superior, a camada devera secar até que as condi¢gdes de umidade satisfacam o limite
indicado;

e) O grau de compactagao final da camada devera atender as exigéncias indicadas
no controle de recebimento desta especificagcéo.

As areas cujo o grau de compactacgao for inferior ao limite necessario, deverao ser
reconstruidas antes da execug¢ao da camada de solo selecionado.

Distribuicao:

a) A empreiteira executara as operagdes construtivas, de modo a evitar que os
aterros ultrapassem as dimensdes do projeto. A aplicacdo de material destinado ao
aterro, fora dos seus limites, para quaisquer fins, tal como regularizagdo do terreno,
podera ser executada, desde que autorizada pela fiscalizacao;

b) Desde as primeiras camadas do aterro, o material devera ser distribuido
uniformemente, em camadas de no maximo 20 centimetros de espessura de material
solto;

c) O material importado sera distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo
ser destorroado nos casos de corre¢ao de umidade, até que pelo menos 60% do total em
peso, excluido o material graudo, passe na peneira n°4 (4,8 mm);

d) Caso o teor de umidade de compactagéo nao esteja dentro do limite ho + 2%,
sendo "ho" o teor 6timo determinado pelo ensaio de compactacdo executado de acordo
com método M145-60 do DER, na energia NORMAL, proceder as seguintes operacoes:

d.1) No caso do teor ser superior, proceder-se-a a aeragdo do mesmo com
equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite;

d.2) No caso do teor de umidade ser inferior, sera procedida a irrigacao até
alcancar aquele valor. Concomitantemente com a irrigagdo devera ser executada a
homogeneizagdo do material a fim de garantir uniformidade de umidade.

e) O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apdés a compactagcido, sua
espessura nao exceda 15 cm;

f) A execugédo de camadas com espessura superior a 15 cm, sé sera permitida pela
fiscalizacdo desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz
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decompactar em espessuras maiores de modo a garantir a uniformidade do grau de

compactacido em toda a profundidade da camada.

Compactagao e Acabamento:

a) A compactagao devera ser realizada através de equipamentos adequados ao
tipo de solo, tais como: rolo pé-de-carneiro, pneumatico ou vibratério e devera progredir
das bordas para o centro nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas
curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser implantada;

b) Concluida a compactagéo do aterro, sua superficie devera ser conformada com
Motoniveladora de modo que assume a forma determinada pela secao transversal e
demais elementos do projeto. Apds obter seu acabamento através de equipamentos
adequados, sua superficie final deve se apresentar isenta de partes soltas e sulcadas.

CONTROLE:
Controle Tecnologico do Solo Utilizado na Execugdao da Camada de Aterro:

O solo devera obedecer aos seguintes requisitos;

- CBR A >CBR PROJETO (ou Mini-CBR)

Expansao < 3%; onde:

CBR projeto: valor do suporte preconizado no projeto para o aterro;

CBRA: valor do CBR (ou Mini-CBR) obtido para o solo do aterro;

Caso estas condigbes ndo sejam atendidas a fiscalizagao devera suspender os
servicos.

Controle de Execucgao:
Controle Geotécnico:

a) Trés ensaios de compactacdo pelo método DER M 13-71 na energia normal,
para cada jazida de solo a ser utilizada no aterro, para determinagdo dos seguintes
parametros:

-massa especifica aparente seca maxima (y max.);

-umidade étima (Ho).

No caso de ser observada a mudanga das caracteristicas do solo ao longo da
jazida, proceder a execug¢ao de novos ensaios, para cada variagao do solo.

b) Determinagao do teor de unidade pelo método DER M 147-60, com umidimetro
Speedy ou similar, em cada camada, a razdo de uma determinagao para cada 400 m? de
pista, ou no minimo trés determinacbes em amostras representativas de toda a
espessura da camada e colhidas apdés conclusdo das operagdes de umedecimento e
homogeneizacao, para decidir se é possivel, ou nao iniciar a compactagao;

c) Determinagdo da massa especifica aparente seca, obtida "in situ", pelo processo
do frasco de areia e segundo o método DER M 92-64, em amostras retiradas na
profundidade de, no minimo, 75% da espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma
determinagao para cada 800 m? de area de camada compactada ou no minimo trés
determinagdes.

Controle Geométrico:

a) Determinagao das cotas do eixo longitudinal do aterro, com medidas a cada 10
m;

b) Determinagao das cotas de projeto das bordas das segdes transversais do
aterro, com medidas a cada 10 m.

CONTROLE DE RECEBIMENTO:
O aterro executado de conformidade com esta especificagcdo sera recebido
quando:
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)
Recebimento com Base no Controle Tecnolégico da Camada Executada:

a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor
otimo (hot) de compactacgéo, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) O grau de compactacgéo, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios
referidos no item 5.2.1, alinea, a) e c¢) devera atender os seguintes requisitos:
- Nao for obtido nenhum valor menor que 100%; ou
- Atender estatisticamente a seguinte condigao

X — KXS > 100%
onde:

X : média aritmética dos graus de compactacéao obtidos;
S: desvio padrao;

K: Coeficiente indicado no ANEXO 1, em fungdo do numero N de
elementos da amostra, no minimo igual a 3;
Os trechos do aterro que ndo se apresentarem devidamente compactados,
deverao ser escarificados e os materiais pulverizados, e recompactados.

Recebimento Com Base no Controle Geométrico:
As cotas de projeto do eixo longitudinal do aterro, ndo deverédo apresentar variagbes
superiores a 1,5 cm;

OBSERVAGOES DE ORDEM GERAL:

a) Durante todo o tempo que durar a construgéo, até o recebimento do aterro, os
materiais e os servigos serdo protegidos contra acdo destrutiva das aguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigagcdo da empreiteira a
responsabilidade desta conservagio;

b) Toda a sinalizagédo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgao
de vias, exigidas pela Fiscalizagdo visando a segurancga, serdo de responsabilidade da
empreiteira.

ANEXO 1
VALOR DO COEFICIENTE “K”, PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE
COMPACTAGAO
N K N K
3 1,05 16 0,71
4 0,95 18 0,70
5 0,89 20 0,69
6 0,85 25 0,67
7 0,82 30 0,66
8 0,80 40 0,64
9 0,78 50 0,63
10 0,77 100 0,60
12 0,75 o 0,52
14 0,73 - _

Condigao necessaria:
X-KxS>L
onde:
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N - niumero de elementos da amostra

Xi - valores individuais da amostra

L - valor limite especificado na amostra, igual a 100% nesta especificagéao,
ou conforme especificado pela fiscalizacao.

PREPARO E MELHORIA (REFORCGO) DO SUBLEITO DO PAVIMENTO
DESCRIGAO:

A presente especificagdo compreende as operagdes necessarias para a execugao
do preparo do subleito do pavimento que consiste nos servigos de terraplenagem através
de cortes e aterros com até 40 cm de altura, a conformagéo e compactagao da camada
final. Visa a obteng¢do da superficie final do subleito em condicbes adequadas para
receber as demais camadas do pavimento, obedecendo as condi¢gdes geomeétricas
caracterizadas pelo alinhamento, perfis e segbes transversais do projeto.

MATERIAIS:

Nos aterros, os solos a serem utilizados deverao ter caracteristicas uniformes e
possuir qualidades iguais ou superiores as do material do subleito existente. Em
qualquer caso, ndo sera admitida a utilizagdo de solos turfosos, micaceos ou que
contenham substancias organicas, ou que apresentem expansao superior a 3%.

As exigéncias acima nao eximirdo as firmas empreiteiras das responsabilidades
futuras com relagdo as condigcdes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo
devera satisfazer.

EQUIPAMENTO:

O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar os servicos desta
norma nos prazos fixados no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:

a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagamba basculante,

b) Pa-carregadeira;

c) Motoniveladora;

d) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de
distribuir agua sob pressao regulavel e uniformemente;

e) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida com grade de discos;

f) Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da
profundidade de trabalho,

g) Rolo compactador compativel com as caracteristicas do material a ser
compactado capaz de produzir o grau de compactagéao e o acabamento especificado;

h) Compactador vibratério portatil ou sapos mecanicos;

i) Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;

j) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela fiscalizagdo, poderdo ser
utilizados.

EXECUGAO:
Condic¢oes Fisicas da Camada de Apoio:

a) Quando a elevagéao do greide se fizer em aterro inferior a 20 cm de espessura, a
superficie do leito existente devera ser previamente escarificada, de maneira a garantir
uma perfeita ligagdo com a camada sobrejacente.

b) A camada inferior ao subleito que sera preparado nao pode estar com excesso
de umidade. Se o teor de umidade da superficie for superior a 3% em relacdo a umidade
6tima, a camada superficial devera ser escarificada para secar até que as condi¢des de
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umidade satisfagcam o limite indicado. Se essa umidade for causada por contribuicao de
lengol freatico devera ser executada uma drenagem profunda antes de se executar o

preparo e melhoria do subleito.

Condicoes Gerais:

A terraplenagem do subleito, limitada lateralmente na maioria das vezes pelas
faces continuas das sarjetas, consistirda em servicos de corte, carga, transporte,
descarga e aterro, assim como substituicdo de materiais instaveis, por materiais
apropriados, de acordo com o projeto do pavimento.

Compactacao:
Os servigos de compactagao deverao obedecer as seguintes operagoes:

a) Determinacdo da massa especifica aparente seca maxima e do teor de umidade
6tima do material a ser compactado, obtida em ensaio de compactacido na energia
normal, de conformidade com o método do DER M 13 - 71;

b) Compactacédo do material mediante equipamentos adequados;

c) Controle da massa especifica aparente seca maxima alcangada, a fim de
comprovar se o material foi devidamente compactado.

No caso de cortes deverao ser atendidos os seguintes requisitos:

a) A camada superficial final do subleito resultante apés o corte devera ser
escarificada e destorroada numa espessura minima de 15 cm até que o solo apresente
pelo menos 60% do total em peso, excluindo o material graudo, passando pela peneira
4,8 mm (n° 4);

b) Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 2% ao teor
6timo determinado pelo ensaio de compactacédo executada de acordo com método DER
M 145-60 proceder a aeragdo do mesmo com equipamento adequado, até reduzi-lo
aquele limite. Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 2% ao
teor 6timo de umidade acima referido, sera procedida a irrigagéo até alcangar aquele
valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera ser executada a homogeneizagao do
material a fim de garantir uniformidade de umidade;

c) O material aerado ou umedecido e homogeneizado em toda a largura do leito
devera, ap6s a compactacgao, ter uma espessura da ordem de 15 cm.

No caso dos aterros deverao ser atendidos os seguintes requisitos:

a) O solo importado para o aterro sera distribuido uniformemente sobre o subleito,
devendo ser destorroado, nos casos de corregdo de umidade, até que pelo menos 60%
do total em peso, excluido o material graudo, passe na peneira 4,8 mm (n° 4);

b) Para o ajuste do teor de umidade do material destorroado procede-se como no
item 4.3.2., alinea b.

¢) O material aerado ou umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma
regular e uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagao, sua
espessura esteja compreendida entre 10 e 15 cm;

d) A execugdo de camadas com espessura superior a 15 cm, sé sera permitida
pela fiscalizagdo desde que se comprove que o0 equipamento empregado, seja capaz de
compacta-las em espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de
compactagcao minimo exigido em toda a profundidade da camada.

Processo de Compactacao:

a) A compactagao devera ser realizada através de equipamentos adequados ao
tipo de solo, tais como: rolo pé-de-carneiro, pneumatico ou vibratério e devera progredir
das bordas para o centro nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas
curvas, paralelamente ao eixo a ser pavimentado;

b) Para auxiliar a compactagdo no caso em que nido se tenha rolo de pressao
variavel no servigo, recomenda-se passar com caminhdes carregados sobre as bordas,
préoximo as sarjetas. Esse procedimento permite identificar areas mal compactadas, que
dariam problemas apés a construgdo do pavimento.
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c) Sugere-se o uso de compactadores tipo pé-de-carneiro, estatico ou vibratorio,
quando o solo a ser compactado tenha caracteristicas argilosas. No caso de solos

siltosos e arenosos recomenda-se o uso de rolo pneumatico e/ou liso vibratério.

Conformacgao e Acabamento:

a) Concluida a compactacao do subleito, a superficie devera ser conformada com
Motoniveladora, de modo que assume a forma determinada pela sec¢éo transversal e
demais elementos do projeto. No caso de pavimento de macadame betuminoso selado,
diretamente sobre o subleito, a superficie devera ser conformada sempre operando em
corte, para evitar lamelas de complementacgao.

b) O acabamento da superficie devera ser obtido através de equipamentos tipo rolo
pneumatico de pressao variavel e/ou rolo liso, até que se apresente lisa, sem sulcos e
isenta de partes soltas.

CONTROLE:
Controle de Execucgao:

a) Um ensaio de compactagao do solo a ser efetuado pelo método DER M 1371,
com energia normal, a cada 800 m? de pista, com um minimo de 3 ensaios para cada
trecho, ou para cada jazida de solo a ser utilizada, para determinagdo dos seguintes
parametros:

- massa especifica aparente seca maxima (y max);

- umidade 6tima (Ho).

b) Determinagao do teor de umidade pelo método DER M 145-60, com umidimetro
Speedy ou similar, em cada camada, a razdo de uma determinagao para cada 400 m2
de pista, ou no minimo 3 determinagdes, em cada trecho, com amostras representativas
de toda a espessura da camada e colhidas apds conclusbes de umedecimento e
homogeneizacéo, para decidir se € possivel, ou n&o iniciar a compactacgao;

c) Determinacédo da massa especifica aparente do solo "IN SITU", com emprego do
frasco de areia, pelo método DER M 23-57, com amostras retiradas na profundidade de,
no minimo, 75% da espessura da camada, a razao de, no minimo, uma determinagao
para cada 800 m? de extensdo de camada compactada ou no minimo 3 determinagdes
para cada trecho.

Controle Geométrico:

O controle geométrico devera atender:

a) Determinacao das cotas de eixo longitudinal do subleito, com medidas a cada 10
m;

b) Determinagao das cotas de projeto das bordas das segdes transversais do
subleito, com medidas a cada 10 m.

Controle de Recebimento:
O preparo do subleito, executado de conformidade com esta especificacao sera
recebido quando atender os requisitos a seguir.

Recebimento com Base no Controle Tecnolégico da Camada Executada:

a) O teor de umidade da camada executada devera ser igual ou inferior ao teor
6timo (hot) de compactagéao, obtido na energia de projeto, mais 2% (hot + 2%);

b) O grau de compactagao, calculado a partir dos resultados obtidos nos ensaios
referidos no item 5.1. alineas, a) e c), devera atender os seguintes requisitos:

- Nao for obtido nenhum valor menor que 100% ou;

- Atender estatisticamente a seguinte condigéo:

X -KxS>100% onde:

X : média aritmética dos graus de compactacgéao obtidos;
S: desvio padrao;
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K: coeficiente indicado na Tabela do ANEXO 1, em funcdo do numero
N de elementos da amostra, no minimo igual a trés.

8,

78,

Os trechos do subleito que ndo se apresentarem devidamente compactados,
deverao ser escarificados e os materiais pulverizados e recompactados.

Recebimento Com Base no Controle Geométrico:

a) As cotas de projeto do eixo longitudinal do subleito, ndo deverao apresentar
variagdes superiores a 1,5 cm;

b) As cotas de projeto das bordas das secgbes transversais do subleito, nao
deverao apresentar variagdes superiores a 1 cm.

OBSERVAGOES DE ORDEM GERAL:

a) Durante todo o tempo que durar a construcao, até o recebimento da melhoria do
subleito, os materiais e os servigos serdo protegidos contra agcdo destrutiva das aguas
pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da
empreiteira a responsabilidade desta conservacgao;

b) A melhoria do subleito ndo deve ser submetida a acéo direta das cargas e da
abrasédo do transito. No entanto, a fiscalizagdo podera autoriza-la a seu critério, caso os
danos que venham a ser causados a superficie acabada, nao prejudiquem a qualidade
da camada do pavimento que sera construida sobre a melhoria em questéao;

c) Toda a sinalizagao de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgdes
de vias visando a seguranca seréo de responsabilidade da empreiteira.

d) Durante a execugcdo dos servigcos, € de responsabilidade da empreiteira a
execucao de reparos em danos que eventualmente venham a acontecer em estruturas
hidraulicas existentes (PV de esgoto, galeria, boca de lobo), rede de agua e esgoto.

ANEXO 1
VALOR DO COEFICIENTE “K”, PARA CONTROLE ESTATISTICO DO GRAU DE
COMPACTAGAO

N K N K
3 1,05 16 0,71
4 0,95 18 0,70
5 0,89 20 0,69
6 0,85 25 0,67
7 0,82 30 0,66
8 0,80 40 0,64
9 0,78 50 0,63
10 0,77 100 0,60
12 0,75 o 0,52
14 0,73 - _

Condigao necessaria:

X-KxS>L
onde:
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C
N - numero de elementos da amostra

Xi - valores individuais da amostra

L - valor limite especificado na amostra, igual a 100% nesta

especificagdo, ou conforme especificado pela fiscalizagao.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
DESCRIGCAO:

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos
materiais, compreendendo também a mao de obra e equipamentos necessarios a
execugdo e controle de qualidade de base de solo arenoso fino lateritico, de
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no
projeto.

MATERIAIS:

Os solos deverao satisfazer as seguintes exigéncias:

a) composicao granulométrica, determinada pelo método DER M 6-6 1,
enquadrada em uma das faixas de graduagéo indicadas no quadro 1.

QUADRO 1
PENEIRAS MALHAS GRADUACOES

QUADRADAS % PESO QUE PASSA
(NBR-5734/80) A B C
2,00 mm n°10 100 100 100
0,42 mm n°40 75-100 85-100 100
0,150 mm n°100 30-50 50-65 65-95
0,075 mm n°200 23-35 35-50 35-50

Na escolha dos solos para a finalidade em vista, a ordem de prioridade deve ser a
seguinte:
12-FAIXA"A”
28 - FAIXA "B’
32 - FAIXA"C".

Se o solo se enquadrar na faixa “C”, devera ser submetido ao ensaio de
granulometria com sedimentagdo com uso do defloculante hexametafosfato de sddio,
conforme método DER M 6-61.

Com o resultado obtido, verifica-se em seguida se o solo se situa dentro de uma
das faixas granulométricas C-1 ou C-2, abaixo:

QUADRO I
PENEIRAS DE MALHAS QUADRADAS GRADUAGCOES % EM PESO QUE PASSA
NBR-5734/80 C-1 C-2
0,42mm n° 40 100 100
0,150mm n° 100 65-80 80-95
0,075mm n° 200 40-50 35-45
0,002mm >25 20-25

Deve-se dar preferéncia a utilizagdo do solo que se enquadre na faixa C-1.

Se a composigao granulométrica do solo estiver contida parte em uma faixa e
parte em outra, indicadas nos quadros | e Il, o solo sé podera ser utilizado se atender
as exigéncias mecanicas e hidraulicas discriminadas no quadro Il no item c.

c) As propriedades mecanicas e hidraulicas do solo, correspondentes a corpos de
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prova compactados na umidade 6tima, com energia intermediaria do DER M 191-88,
deverao satisfazer os valores constantes no quadro Il a seguir.

QUADRO Il
Exigéncias Mecanicas e Hidraulicas Valores Admissiveis Método de
Ensaio

Mini — CBR sem imersao >40% DER M 192-88
Perda de suporte no Mini CBR com imerséo em <50% DER M 192-88
relacdo ao Mini-CBR sem imersao

Expansao com sobrecarga padrao <0,3 % DER M 192-88
Contragao 0,17a0,5% DER M 193-88
Coeficiente de Infiltragao 1072 a10™ (cmx/m) DER M 194-88

EQUIPAMENTO:
O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar os servigos desta
norma nos prazos fixados no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:
a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cacamba basculante;
b) Motoniveladora pesada; com escarificador e lamina apropriada para acabamento
da base;
¢) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de
distribuir agua sob pressao regulavel e uniformemente;
d) Escaficadores e grade de disco equipado com dispositivo para controle da
profundidade de trabalho;
e) Equipamentos de compactacao, constituidos por rolos compactadores:
f1) tipo "pé de carneiro" de peso variavel, estaticos ou vibratorios,
f2) de rodas lisas metalicas, estaticos ou vibratorios;
f3) de rodas pneumaticas de pressdo variavel de, no minimo, 2,5 kgf/cm? a 8,5
kgf/cm? (35 a 125 psi);
f) Compactadores vibratorios portateis ou sapos mecanicos;
g) Vassouras rotativas;
h) Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;
i) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.
Outros equipamentos, desde que aprovados pela fiscalizagdo, poderdo ser
utilizados.

EXECUGAO:
Condigoes Fisicas da Camada de Apoio da Base de SAFL:

As bases de solo estabilizado granulometricamente serdo, geralmente, construidas
sobre superficie resultantes dos servicos de Preparo e Melhoria do Subleito ou de
Reforco do Subleito, executados de conformidade com as normas contidas nas se¢oes
respectivas.

a) O subleito ou reforgo sobre o qual sera executada a base de Solo Estabilizado
Granulometricamente devera ter sido executado de acordo com as condi¢des fixadas
pelo capitulo referente ao preparo e melhoria do subleito do pavimento;

b) Caso a execugado da camada de base de SAFL nado se efetue logo apds a
execucdo da camada de apoio subjacente e de modo especial, quando 0 mesmo estiver
exposto a chuvas, devem ser efetuadas nesta camada de apoio, as determinagbes
seguintes:

b1) Teor de umidade, que devera ser menor do que o teor de umidade 6timo de
compactacdo da camada subjacente mais 3%. Se o teor de umidade for superior, a
camada devera secar até que as condigdes de umidade satisfagam o limite indicado;

b2) Grau de compactagao, este grau devera atender as exigéncias indicadas no
controle de recebimento da camada de melhoria ou reforco do subleito. As regides nas
quais o grau de compactacgao for inferior ao limite necessario, deverao ser reconstruidas
antes da execucdo da camada de base.

c) Eventuais defeitos da superficie da camada subjacente deverdo ser
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necessariamente reparados antes da execucdo da base. Essa superficie devera estar
perfeitamente limpa e desempenada antes da execugdo da base de solo estabilizado

granulometricamente.

Consideracoes Gerais:

As seguintes recomendacgdes de ordem geral sdo aplicadas a execugao da camada
de Base:

a) Nao sera permitida a execugao dos servigos durante dias de chuva;

b) Os servicos de locagcao e nivelamento serao efetuados pelo empreiteiro e
verificados pela fiscalizagdo. O confinamento lateral da camada de base sera
determinado pela sarjeta ou pela “caixa existente" na profundidade
correspondente a sua posigao.

Distribuicao mistura e umedecimento:

O solo sera descarregado na pista em montes ou leivas de dimensbes constantes,
tanto quanto possivel, de modo a facilitar a distribuicdo. Concluida a distribuicdo, sera
feito o umedecimento ou secagem visando obter, em toda a superficie da camada solta,
uma mistura homogénea. O teor de umidade do material devera ser mantido dentro de
um intervalo de um ponto percentual, abaixo e acima da unidade 6tima (Ho + 1%), obtida
em laboratério no ensaio de compactagao com energia intermediaria determinada pelo
método DER M 191-88.

Compactagao e acabamento:

Concluido o espalhamento umido, a camada sera regularizada para inicio das
operacdes de compactagcdo. A compactacido sera sempre iniciada pelas bordas. N&o
deve ser permitido o uso de rolo de patas curtas no inicio da compactagéo.

Nos trechos em tangente, a compactagao prosseguira das duas bordas para o
centro, em percursos equidistantes da linha de base (eixo). Os percursos ou passadas
do equipamento utilizado serao distanciados entre si de tal forma que, em cada percurso,
seja coberta metade da faixa no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagéo, a compactagao progredira da borda
mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em
tangente.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que
seu uso nao for desejavel tais como cantos de tabuleiro, etc; a compactagéo sera
executada com compactadores vibratorios portateis ou com sapos mecanicos. As
operacdes de compactagdo deverao prosseguir, até que se atinja em toda a espessura
da base em construgéo, o grau de compactagdo minimo de 100% em relagdo a massa
especifica aparente maxima, obtida na energia intermediaria, pelo método DER M 191-
88.

O processo de compactacao devera, sempre, ser iniciado com rolo pé-de-carneiro
de patas longas, nao vibratorio, que deve dar um numero de passadas suficientes para
que nao haja mais penetracao na base, das patas do equipamento. Apds esta fase, a
compactagcao da camada, se necessario, deve prosseguir preferencialmente com o uso
de rolos pneumaticos de presséo variavel, até o término da mesma.

A conformagéo final da segéo deve ser feita, apos irrigagao da base compactada,
através de motoniveladora com lamina fiada, trabalhando Unica e exclusivamente em
corte, até a eliminagao de todos os sinais dos equipamentos de compactacdo. N&o sera
permitida, em hipétese alguma, o acabamento com complementagdo de solos, para
evitar lamelas superficiais.

O acabamento da base apds o corte deve ser realizado, preferencialmente, com o
uso de rolo pneumatico de pressao variavel ou liso vibratério, com no maximo, duas
coberturas.

Apés o0 acabamento, a base devera ser submetida, na medida do possivel, a um
periodo de cura por secagem, suficiente para o desenvolvimento pleno das trincas de
contragao.
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Espessura da camada:
A espessura da camada acabada sera de, no maximo, 15 centimetros. Quando se
desejar maior espessura os servicos deverdo ser executados em mais de uma camada,

sendo a espessura minima de qualquer delas de 10 centimetros, apds a compactacao.

Protecao dos servigos:

Durante todo o tempo que durar a construgéo, e até o recebimento da base, os
materiais e 0s servigos serdo protegidos contra a acado destrutiva das aguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danifica-los.

Abertura ao transito:

A base de solo estabilizado granulometricamente, ndo devera ser submetida a
acao direta das cargas e da abrasdo do transito. No entanto, a fiscalizacdo podera
autoriza-lo quando, a seu critério, a base ja esteja com sua imprimadura
impermeabilizante "curada" e os danos que venham a ser causadas a superficie acabada
nao prejudiquem a qualidade da camada de pavimento que sobre ela sera construida.

CONTROLE:
Controle do Solo:

a) Cinco ensaios de compactagédo pelo método DER M 13-71 na energia normal,
para cada jazida de solo a ser utilizada, para determinagdo dos seguintes
parametros:

-massa especifica aparente seca maxima (Y max.)
-umidade étima (Ho).

No caso de ser observada a mudanga das caracteristicas do solo ao longo da
jazida, proceder a execug¢ao de novos ensaios, para cada variagao do solo.

b) granulometria por peneiramento, segundo o método DER M 6-61;

c) determinacgao das seguintes propriedades da sistematica MCT:

- mini-CBR, de acordo com o método DER M 192-88, na condigdo o6tima de
compactacao, na energia intermediaria, com e sem imersao;

- contracdo, de acordo com o método DER M 193-88, na condigao 6tima de
compactagdo, na energia intermediaria;

- compactagao mini-CBR, de acordo com o método DER M 191-88;

- perda de massa por imersdo de solos compactados, de acordo com o método
DER M 196-88.

Controle de execugao dos servigos, consistindo em:

a) Verificagado do teor de umidade pelo método DER M 145-60, com umidimetro
Speedy ou similar, em cada camada, a razdo de uma determinagao para cada 400 m? de
pista ou no minimo 3 determinagdes em amostras representativas de toda a espessura
da camada e colhidas ap6s conclusdo das operagcbes de umedecimento e
homogeneizacéo, para decidir se € possivel, ou n&o iniciar a compactacgao;

b) Determinagéo da massa especifica aparente seca, obtida "in situ", pelo processo
do frasco de areia e segundo o método DER M 23-57, amostras retiradas na
profundidade de, no minimo, 75% da espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma
determinagao para cada 400 m? de extensdo de camada compactada ou no minimo 3
determinagdes, e referido a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de
compactacao realizado pelo método DER M 13-71.

c) Registro do numero de passadas dos rolos compactadores, de modo a
assegurar a obtengao do grau de compactacéo;

d) Verificagao visual da ocorréncia de formagao de lamelas superficiais.

Controle de Recebimento:

As bases de solo estabilizado granulometricamente, executadas em uma ou mais
camadas com autorizacdo da fiscalizacdo e de conformidade com esta norma, serao
recebidas:
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a) no que respeita a espessura e a conformagao final da superficie, se nao
forem encontradas diferengas maiores que:

al1) 10% da espessura do projeto, em qualquer ponto da base;

a2) dois centimetros, para mais ou para menos, nas cotas de projeto, sendo a
verificagao realizada com cordéis, esticados e apoiados sobre as guias e, se necessario,
com a régua de 3,00 metros de comprimento apoiada sobre a superficie da base, em
qualquer posigcdo, ao longo da qual, segundo o projeto, ndo haja mudanga de
declividade;

b) no que diz respeito ao comportamento lateritico do solo: se pertencer aos grupos
LA, LA'ou LG'da classificagdo MCT;

¢) no que diz respeito a curva granulométrica do solo: se enquadrar-se em uma das
FAIXAS A, B ou C, do item 2, salvo excegao de seu ultimo paragrafo.

d) no que diz respeito as propriedades mecéanicas e hidraulicas se os valores
maximos € minimos decorrentes da amostragem atenderem aos seguintes requisitos:

-mini-CBR sem imersao:

X — KxS > 40%
-perda de suporte no mini-CBR por imersdo em relagao ao mini-CBR sem imersao:

X +KxS < 50%
-expansao com sobrecarga padr_élo:

X+ KxS§<0,3%
-contragao:
X —-K1xS > 0,1%

X +K1xS < 0,5%
sendo:

X - média aritmética dos valores individuais obtidos;

S - desvio padrao;

K e K1 - coeficientes indicados no anexo 1, fungdo do nimero de
elementos da amostra, no minimo igual a cinco.

e) No que respeita ao grau de compactagdo, calculado com base na massa
especifica aparente seca "in situ", determinada pelo método DER M 191-88:

e1) se nao for obtido nenhum valor menor que 100% ou;

e2) se for satisfeita a seguinte condigao:

X — KxS >100%

sendo:

X - media aritmética dos graus de compactagéao obtidos
S - desvio padrao.
K - Coeficiente indicado no anexo 1, funcdo do numero N de elementos da
amostra, no minimo igual a cinco.
Os trechos da base que nao apresentarem devidamente compactados deverao ser
escarificados e os materiais pulverizados e recompactados.

OBSERVAGOES DE ORDEM GERAL:

a) Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento da base os
materiais € os servigos serao protegidos contra acado destrutiva das aguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danifica-los.

b) A base nao deve ser submetida a acao direta das cargas e da abrasado do
transito. No entanto, a fiscalizacao podera autoriza-la quando a seu critério, os danos
que venham a ser causados a superficie acabada, ndo prejudiquem a qualidade da
camada de pavimento que sera construida sobre a camada de reforgo em questao;

c) Toda a sinalizagao de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupcao
de vias, exigidas pela fiscalizagao visando a seguranca, serdo de responsabilidade da
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empreiteira.

ANEXO1
VALOR DO COEFICIENTE “K”, (TOLERANCIA UNILATERAL) E

“K1” (TOLERANCIA BILATERAL)
N K Kl N K Kl N K Kl
4 0,95 1,34 10 0,77 1,12 25 0,67 1,00
5 0,89 1,27 12 0,75 1,09 30 0,66 0,99
6 0,85 1,22 14 0,73 1,07 40 0,64 0,97
7 0,82 1,19 16 0,71 1,05 50 0,63 0,96
8 0,80 1,16 18 0,70 1,04 100 0,60 0,92
9 0,78 1,14 20 0,69 1,03 0 0,52 0,84
onde:
N
D Xi
X = =L
N
N - numero de elementos da amostra
Xi - valores individuais da amostra
PAVIMENTAGAO:

Movimento de Terra:

A escavagao devera ser a menor possivel para melhor aproveitamento do leito
existente, considerando que o perfil existente praticamente define a cota do pavimento,
pois se trata de ruas no loteamento. Sera removida uma camada superficial necessaria
para a colocacao do bergco de pd de pedra ou areia com espessura de 15cma 20cme
assentamento do bloco de concreto. O greide final da rua néo podera ser superior ao
greide atual a ndo ser nos trechos a serem regularizados. Toda escavacdo sera
mecéanica e o material da escavagdo removido do local e colocado em outro a ser
definido pela fiscalizacdo da obra. Apds a remocao o terreno devera ser bem compactado
mecanicamente.

Execucgdo do Sub-Leito:

O colchao sera executado em pd de pedra ou areia nas seguintes condigbes: A
superficie do subleito regularizada devera apresentar a forma equivalente a superficie da
pavimentacido acabada, conforme representacado no corte transversal. Serao assentados
sobre a camada de areia ou p6 de pedra, normalmente ao eixo da pista, obedecendo ao
abaulamento previsto no perfil. As juntas deverao obedecer ao maximo de 0,3 cm e serao
alternadas para cada fileira transversal subsequente de blocos. Apds o assentamento, os
blocos deverao ser comprimidos com rolo compressor ou ha auséncia deste socado com
mago manualmente. Apds a implantagdo dos meios-fios, e estando a base devidamente
acabada, espalha-se a areia em tal quantidade que a altura do colchdo somada a do
bloco nao seja inferior a espessura do projeto. A espessura de areia fofa devera ser tal
que, apos o adensamento, a altura do colchdo compactado esteja entre 14 cm e 15 cm.

Esta espessura, geralmente superior a compactada, deve ser verificada
constantemente durante a construgdo com a utilizagdo de gabarito, constituido por uma
régua, cujo bordo inferior tenha as dimensdes e a forma da segao tipo da via. Depois de
espalhada e nivelada a camada, é necessario que os operarios evitem circular sobre ela,




= & PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM JESUS DA PENHA - MG

PRAGA DOM INACIO, 200 - CENTRO - FONE: (35) 3563-1208
' CEP 37.948-000 - ESTADO DE MINAS GERAIS

/p' 3

pois qualquer irregularidade que ocorra ira refletir-se na superficie de rolamento. Para
minorar os riscos destas variagdes, € aconselhavel ndo executar grandes extensdes de

camada a frente da linha de blocos.

Assentamento dos Blocos de Concreto:

A pavimentacao sera executada com blocos pré-moldados de concreto hexagonal
prensado, com espessura de 8 cm, resisténcia minima de 25 Mpa, assentadas sobre
berco de pdé de pedra ou areia, com aproximadamente 10 cm de espessura. O p6 de
pedra ou areia devera ser limpo e isento de matéria organica. A junta entre os blocos nao
devera ser menor que 3 mm e nao superior a 5 mm. Pequenos espagos existentes entre
blocos dos bordos de acabamento devem ser preenchidos com argamassa de cimento e
areia. A colocagao dos blocos pré-moldados deve ser feita tentando evitar qualquer
deslocamento dos ja assentados, bem como irregularidades na camada de areia,
verificando, frequentemente, se estdo bem colocados e ajustados.

Para o acabamento junto a sarjeta de drenagem pluvial para interrupg¢do do
pavimento devera ser usado blocos serrados ou cortados, cuidando-se para que estejam
levemente (aproximadamente 3 mm) mais elevados do que essas interrupgdes. O nivel
da superficie acabada deve estar dentro do limite de 1 cm em relagdo ao nivel
especificado. A deformagao maxima da superficie pronta, medida por uma régua de 3 m
colocada paralelamente ao eixo longitudinal da via, ndo devera exceder 1 cm, a nao ser
em locais onde curvas verticais obriguem maiores desvios.

Junto as caixas e BOCAS DE LOBO (se existirem) as inclinagdes deverao ser mais
acentuadas de forma a facilitar o acesso das aguas pluviais as mesmas.

Rejuntamento e Compactacgao dos Blocos de Concreto:

O Rejuntamento sera feito espalhando-se uma camada de areia fina de 2 cm de
espessura e forgando a penetragdo deste material nas juntas dos blocos por meio de
vassourdes. O rejuntamento, conforme descrito obedecera ao seguinte critério:

a) 0,50m em ambos os lados, a partir da sarjeta, com cimento e areia fina, trago
1:3;

b) Restante da pista com areia fina, devendo nos casos de rampas superiores a
15%, ser usada argamassa de cimento com areia fina no traco 1:6.

Terminadas as operagdes de assentamento, inicia-se o adensamento com um
vibrador, sendo que o numero de passadas necessarias depende de uma variedade de
fatores, devendo sua fixagdo ser feita experimentalmente no canteiro, de maneira a
proporcionar uma superficie nivelada e capaz de receber o trafego de veiculos sem
posterior adensamento. Duas ou trés passadas sobre o mesmo ponto costumam ser
suficientes, observando sempre que a vibracdo deve ser feita a pelo menos 1 m dos
blocos nao confinados. Apds a vibracao inicial, uma camada de material de rejuntamento
deve ser espalhada sobre a superficie e executada nova vibragdo garantindo assim o
enchimento dos vazios nas juntas e no intertravamento entre os blocos. A superficie,
entdo, ja podera ser usada. Cabe observar que a area da placa do aparelho vibrador
deve estar entre 0,35 m? e 0,50 m2. Uma vez compactada e rejuntada, a pista devera ser
molhada a fim de auxiliar a aderéncia do material de rejuntamento com blocos.

Liberacao do Trafego:

O trafego de veiculos, sobre a pista, s6 sera permitido quando estiver o pavimento
concluido definitivamente. Considera-se o pavimento pronto depois que apresentar forma
definida pelo alinhamento, perfis, dimensdes e secdo transversal estabelecido pelo
projeto.

Controle:

Os blocos de concreto deverao ter resisténcia suficiente e adequada aos esforgos
provenientes do trafego, ao longo do tempo. A qualidade do concreto € verificada pela
resisténcia caracteristica a compreensao aos 28 dias, no minimo igual a 50 Mpa,
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devendo ter consisténcia seca e alto teor de cimento, para garantir a sua durabilidade. A
superficie dos blocos deve ser tal que embora rugosa, tenha uma microtextura capaz de
proporcionar uma superficie lisa e resistente ao desgaste. Para assegurar o
intertravamento entre os blocos, as suas dimensdes devem ser bem definidas, de modo
que os espagos entre as juntas sejam bem pequenos. Quanto a forma em planta, os
blocos devem ser projetados de maneira que possam ser manejados com apenas uma
das maos e que, quando ajustados, figuem intimamente ligados. A resisténcia a
compreensao simples dos blocos ndo deve ser inferior a 50 mpa. Esta resisténcia é
tomada como sendo a resisténcia caracteristica de uma amostra de 12 blocos retirada de
um lote e no maximo 20.000 blocos. A sua determinagao pode ser feita com as seguintes
férmulas:

78,

fk = (fk — 1,64* s)
s = (V E (fi — fm)2)/9
ou
s = (\V E (fi)? - ((fi)2/10))/9
Onde:
s = desvio padréo (Mpa);
fi = resisténcia a compressao simples de cada corpo de prova (Mpa);
fm = média aritmética da resisténcia a compreensao simples de todos os corpos de prova
(Mpa);
fk = resisténcia caracteristica da amostra de 10 corpos de prova (Mpa).

Notas: 1) A resisténcia a compreensao simples de cada bloco € obtida dividindo-se a
carga de ruptura, registrada na prensa pela superficie de uso do bloco onde sera
aplicado o carregamento.

2) A resisténcia a compreensao simples dos blocos pré-moldados de concreto podera,
também, ser determinada segundo a norma DIN 18501.

3) O pavimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes
e secao transversal tipo, segundo a estabelecida pelo projeto.

4) Serao admitidas as seguintes tolerancias: - Depressdes no pavimento em qualquer
diregcao nunca superior a 10 milimetros quando verificado com uma régua de 3 metros de
comprimento; - A altura do pavimento apds comprimido, ndo podera ultrapassar a 5% do
limite estabelecido no projeto.

5) Paralelamente a estes controles devera ser promovida uma inspeg¢ao visual,
objetivando a identificacdo de pegas com defeitos que possam vir a prejudicar o
assentamento, o desempenho estrutural ou estatica de pavimento.

GUIAS E SARJETAS DE CONCRETO
DESCRIGAO:

Os servigos consistem na execugdao de guias e sarjetas, incluindo marcagao
planialtimétrica, execucdo de cortes e aterros, estagueamento, transporte, aplicacao e
acabamento do concreto das guias, compreendendo também a méao-de-obra e os
equipamentos indispensaveis a execugao.

EQUIPAMENTOS:
O conjunto de equipamentos necessarios para a execugcdo dos servigos devera
compreender no minimo:

a) motoniveladora;

b) maquina de guias e sarjetas para extrusao;

c) teodolito, nivel, régua e trena;

d) pequenas ferramentas tais como: enxadas, marretas, alavanca, colher de
pedreiro, desempenadeira, etc.

MATERIAIS:
O concreto utilizado devera ser usinado fck 30,00 MPa aos 28 dias, com a relagao
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agua/cimento apropriada para o tipo de uso.
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EXECUGAO:
PREPARO DA SUPERFICIE DE APOIO:

Apos a execucdo da limpeza do terreno, sera executada a marcacao
planialtimétrica dos alinhamentos e nivelamentos das ruas, sendo definidos os trechos
onde seréo executados os cortes e aterros.

A regularizacdo do terreno devera abranger a area ocupada pelas guias e sarjetas
e mais 50 cm de cada lado.

A superficie de apoio das guias e sarjetas sera apiloada com soquete mecénico ou
rolo compressor, em camadas de até 20 cm para os trechos de aterro.

E de responsabilidade da empreiteira a remocéo de obstaculos que por ventura
venham a interferir nos alinhamentos das guias e sarjetas ou que apds a execugao das
mesmas se torne obstaculo, ao transito de veiculos na via publica.

Dentre os obstaculos mais comuns estdo os postes de energia elétrica, postes de
telefone, postes de residéncias, placas de sinalizagdo de transito, placas de nome de
ruas, cercas de arame farpado, alambrados, etc.

Apds a execugao das guias e sarjetas, fica definido o greide final da rua, sendo de
responsabilidade da empreiteira o rebaixamento ou levantamento de pogos de visita de
galerias de aguas pluviais e esgoto que eventualmente venham a nao coincidir com este
greide. Também é de responsabilidade da empreiteira reparos e consertos por eventuais
danos causados em pocos de visita da rede de esgoto, galerias, ligagbes de agua e
demais estruturas hidraulicas.

LANCAMENTO DO CONCRETO:

O concreto devera ter plasticidade e umidade tais que possa ser aplicado pela
maquina de guia por extrusio.

O caminhdo betoneira posiciona-se ao lado da maquina de guias e o
descarregamento do concreto é controlado em fungio do rendimento da maquina.

Uma régua apoiada ao longo da sarjeta ndo podera acusar flecha superior a 4 mm.

Deverao ser executadas juntas do tipo segédo enfraquecida com espagamento de
5,00 metros.

Devera ser executada a cura das guias e sarjetas por pelo menos 3 dias
consecutivos.

Fica a critério da fiscalizagdo o ndo recebimento de trechos que apresentem
irregularidades longitudinais e transversais, ficando a cargo do empreiteiro a
reconstrucéo do trecho.

Devera ser executado o rebaixamento das guias nos cruzamentos, em
conformidade com a NBR 9050 e projeto de pavimentagao.

ACABAMENTO SUPERFICIAL:

Simultaneamente a extrusao do concreto devera ser aplicada argamassa mista de
cimento, cal e areia no trago: 1:0,4:0,8, corrigindo eventuais falhas de espalhamento,
proporcionando superficies lisas e bem-acabadas.

CONTROLE DE EXECUGAO:
Durante a execugao deverado ser moldados quatro corpos de prova para cada 200
m de guias e sarjetas, e rompidos para avaliagao do fck.
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GUIA E SARJETA MOLDADA "IN LOCO"
PELO PROCESSO DE EXTRUSAO
VOLUME DE CONCRETO =0,0555 m3/m
ACABAMENTO EM NATA DE CIMENTO NA EXTRUSAO

07.2-Paisagismo

PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018 Sera
realizado o plantio de grama nas areas remanescentes para melhorar visualmente o

aspecto da praca, ditando um poder embelezador no espago publico.

CONJUNTO DE CONCRETO PRE FABRICADO DE BANCOS

Conjutos de concreto padrao sudecap para instalagdo conforme projeto arquitetdnico.

07.3-Passeio

REGULARIZAGCAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO

Acontecera a compactagdo das areas onde sera executado as calgadas para os
pedestres. Neste procedimento havera a compactagdo mecanica desta area e ao fim
distribuido uma capa de brita para homogeneizag¢do e melhor aderéncia do concreto que
vira posteriormente.

EXECUGAO DE CALGADA DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO

Sera realizado a concretagem das calgadas conforme projeto com concreto de no minimo
FCK 20 Mpa, com espessura minima de 5 cm.

07.4-lluminagéo B ) )
LUMINARIA DE LED PARA ILUMINACAO PUBLICA, DE 181 W ATE 239 W -

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2020
Lampada led competente para a devida iluminagdo da praca conforme concepgao

elétrica no projeto arquitetdnico.

08-CERCAMENTO:

Devera ser cercada com alambrado com altura de 2,60 metros conforme projeto. Todos
os portdes deverdo ser pintados em tinta esmalte na cor a escolher, com tantas deméos
quanto forem necessarias até cobrimento perfeito e homogéneo da superficie de
revestimento. Na etapa anterior a aplicagao da pintura, as estruturas metalicas deverao
ser preparadas e receber duas deméaos de pintura prime anticorrosiva. Os tipos de
portdes previstos em projeto arquitetdnico sao:

Portao de grade, perfis em metalon e tubo retangular de 30x20mm na vertical com
espacamento entre tubos de 15mm.

Portdo em perfis e chapa lisa de metalon.
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Portao em tubo galvanizado 2 1/2" com tela fio 12 # 1/2".

Devera ser prevista instalagdo de fecho para cadeado em todos os portdes, instalados a
100cm do piso acabado.

As dimensdes das bandeiras e o sentido de abertura deverao respeitar as indicacées do
projeto arquitetodnico, as quais se referem ao vao de passagem com o portao instalado.

Bom Jesus da Penha, 21 de junho de 2024.

ELIMAR VIEIRA VAZ
ENG°CIVIL E DE SEG.DO TRAB.
CREA-MG 68.372/D



